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Recherche Les Etats généraux des mathématiques, réunis a Paris début
décembre, dressent un constat paradoxal : la discipline, plus que jamais
présente dans I'économie, peine a séduire les étudiants en Occident

Les maths en quete
de mathématiciens

Stéphane Foucart

our la premiere fois depuis

vingt-deux ans,les mathémati-

ciens francais tenaient a Paris,

les 1"et 2décembre, les Etats

généraux de leur discipline.

Avec,au centredes discussions

de ce colloque baptisé « Maths a venir », un

surprenant paradoxe: alors qu'elles sont

plus que jamais nécessaires au fonctionne-

ment du monde, les mathématiques sont,

dans les pays riches au moins, de plus en
plus boudées par les étudiants.

Ousont-elles ? A peu pres partout. Dans

la microélectronique, dans les simula-

tions numériques de systemes comple-

xes, al'image de celles utilisées par les cli-

matologues; dans les logiciels qui traitent

Les dix prochaines
années verront

des départs
alaretraite massifs

les énormes masses de données qui transi-
tent surle Net ; dans les systémes d’'image-
riemédicale ; dans le fonctionnement, tou-
jours plus complexe, des marchés finan-
ciers, etc. Et ce ne sont pas la des mathéma-
tiques forgées de longue date, mais «des
mathématiques issues de travaux tout
récents », explique Etienne Ghys, cher-
cheur au CNRS et professeur a 'Ecole nor-
male supérieure (ENS) de Lyon. « Nous
avonsde plus en plus besoin de mathémati-
ques et disposons de moins en moins de
mathématiciens », résume-t-il.

Ces besoins concernent les entreprises
pour une part désormais importante. « En
France, il y a environ 6 000 mathémati-
ciens, dit ainsi Jean-Pierre Bourguignon,
directeur de I'Institut des hautes études
scientifiques (IHES). Tous ne travaillent pas
dans le monde académique: environ un
tiers d’entre eux sont en entreprise. Il y a
aujourd hui une grande variété de métiers
réservés aux matheux. »

Dans le monde occidental, a I'instar de
toutes les filieres scientifiques, les mathé-
matiques séduisent pourtant de moins en
moins. Une tendance d’autant plus préoc-
cupante que les dix prochaines années ver-
ront des départs en retraite massifs dans la
communauté des mathématiciens fran-
cais. Des pays émergents, singulierement

KILLOFFER

I'Inde et la Chine, connaissent une tendan-
ce inverse: les carrieres scientifiques y
jouissent d’un prestige croissant. «Aux
Pays-Bas par exemple, note M.Bourgui-
gnon, on a assisté a un véritable effondre-
ment, avec seulement un peu plus d’'une cen-
taine d’étudiants en maths dans le pays en
2003, alors qu'ils étaient plus de 1000 quel-
ques années auparavant. »

Forte d’'une école parmi les plus brillan-
tes, la France a résisté plus longtemps que
les autres pays développés. « Nous avons
cru pendant un temps que nous échappe-
rions a ce déclin, mais il nous touche désor-
mais de plein fouet » explique M. Bourgui-
gnon. « Au niveau L3 [bac+3], nous sommes
passésensixansde 6000 étudiants a4 000
environ », précise Marie-Francoise Roy, pro-
fesseur al'université Rennes-I.

Cursus long et difficile, incertitude sur
les futures ouvertures de postes dans la

recherche publique et l'enseignement
supérieur, salaires médiocres... les écueils
nemanquent pas. Mais ce n’est pas tout. « Il
y a chez les jeunes une vraie interrogation
surla maniére dont la science au sens large
faconne la société et sur la maniére dont la
sociétéa, oun’apas, le contréle sur ces chan-
gements, diagnostique M.Bourguignon.
C'est en somme une question d’acceptabili-
tédela science. »

Les mathématiques sont-elles «accepta-
bles » ? Certains se le demandent depuis le
déclenchement de la crise financiére. Les
mathématiques ont en effet été rendues
responsables de la déconnexion grandis-
sante entre 'économie réelle et les mar-
chés financiers. Pour Philippe Camus, prési-
dent d’Alcatel-Lucent ainsi que du comité
de parrainage du colloque, «la faute n’en
revient pas aux mathématiciens, mais sim-
plement a ce que les outils imaginés grédce

aux mathématiques ont été mal compris et
mal utilisés». Pour autant, ajoute
M.Camus, «il serait bénéfique que les
mathématiciens prennent l'initiative de se
doter d’'un organe qui serait en quelque sor-
te leur autorité morale ». « Aprés tout, plu-
sieurs disciplines scientifiques disposent
d'un comité d'éthique a méme d’apprécier,
voirede corriger, leurimpact surlasociété »,
plaide M.Camus, lui-méme mathémati-
cien de formation.

La crise des subprimes aura-t-elle eu un
effet sur le désamour des étudiants a
I'égard de la discipline? Peut-étre, mais
rien n'est moins sur. Aujourd’hui, les
mathématiques financieres fourniraient a
elles seules, au niveau master, jusqu’au
quart des étudiants en mathématiques
francais...

Pour ceux des aspirants matheux qui
choisiront la recherche publique, de nou-

Une « abbaye

Muizenberg (Afrique du Sud)
Envoyé spécial

AMuizenberg, a une vingtaine de kilome-
tres de la ville du Cap (Afrique du Sud), ily
avait un hotel un peu délabré. Bizarre-
ment, la batisse, sise a deux pas de la mer,
intéressait le cosmologiste Neil Turok, titu-
laire de la chaire de physique mathémati-
que del'université de Cambridge (Royau-
me-Uni). En 2002, le savant achete les
murs et se met dans la téte de fonder, ici,
une sorte d'abbaye de Théléme, cette uni-
versité idéale et humaniste, révée par
Rabelais dans Gargantua.

Leréve de Neil Turok est devenu I'Afri-

can Institute for Mathematical Sciences
(AIMS), qui sélectionne, chaque année,
une cinquantaine d'étudiants africains
des plus brillants dans les domaines des
mathématiques et de la physique théori-
que. « Il est venu présenter son projet a
I'Unesco a I'été 2002 et les cours ont com-
mencé en septembre 2003 », raconte le phy-
sicien théoricien Vincent Rivasseau, pro-
fesseur al'université Paris-XI, membre du
comité de direction deI'institut.

Dans ce qui était le lobby de I'hétel, on
mange. Et lorsque les plateaux-repas sont
débarrassés, on déplace les tables et on
enseigne. « Des professeurs viennent de
nombreux pays, d’Afrique, d’Europe ou des

Etats-Unis, chacun pendant environ trois
semaines, pour donner leur cours dans un
esprit de liberté et de créativité », explique
Fritz Hahne, directeur de l'institut.

Les quelque 50 étudiants de la promo-
tion 2009-2010, d'une trentaine de natio-
nalités, passent toute I'année a l'institut.
L'hébergement est spartiate; 1'at-
mosphere est studieuse et enthousiaste.
Le soir venu, les étudiants lisent dans la
bibliotheque, surfent sur le Net et échan-
gent avec les professeurs jusque tard le
soir. « C'est la que j'ai mes meilleurs souve-
nirs d’enseignement », dit M. Rivasseau.

Auterme d'un an de formation, le dipl6-
me délivré par I'’AIMS permet de postuler

de Théleme » pour les cerveaux africains

avec plus de succes a des formations de
troisiéme cycle, en Afrique ou ailleurs.
Puis, pourquoi pas, de revenir comme
chercheurs dans le centre de recherche
que I'institut est en train de créer.

Le réve de Neil Turok fait des émules.
Uninstitut frére est en cours de création
au Sénégal, porté par Vincent Rivasseau et
le mathématicien sénégalais Mamadou
Sangharé; il devrait ouvrir en 2011. Un
autre projet devrait voir le jour en Ethio-
pie. Amoins que les financements, pour
beaucoup privés, ne se tarissent. L'institut
de Muizenberg est pourtant peu dispen-
dieux : 800 000 euros de budget par an.®
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veaux écueils existent. Dans les pays déve-
loppés, I'organisation de la recherche
publique et surtout ses modes de finance-
ment « tendent a s'uniformiser », explique
en effet M. Bourguignon, vers « un contré-
le toujours plus tatillon des finance-
ments», de plus en plus souvent alloués
sur un projet de quelques années. « Si on
demande aun mathématicien ce qu'ilaura
démontré dans trois ans, il est obligé de
mentir!» renchérit Etienne Ghys, qui pré-
cise toutefois que I’Agence nationale de la
recherche (ANR) fait évaluer les projets des
mathématiciens par leurs pairs. Reste que
levirage pris ces derniéres années en Euro-
peest potentiellement «assez catastrophi-
que» pour les mathématiques, selon
M.Bourguignon.

Ces questions sont d’autant plus crucia-
les pour les maths qu'elles seules ont cette
magie de transformer subitement ce qui
peut sembler un pur jeu de I'esprit en clé
indispensable a la résolution de nouveaux
problemes appliqués. Philippe Camus en
prend pour exempleles travaux menés sur
les nombres premiers (seulement divisi-
bles par1et par eux-mémes), qui fascinent
les mathématiciens depuis des siecles.
«Jusque tout récemment, personne ne
voyait d'utilité a leur étude, explique
M.Camus. Aujourd’hui, on se rend compte
qu'un pays dans lequel personne ne com-
prendrait lathéorie des nombres serait com-
pletement dépendant de l'extérieur pour
élaborer ses systemes de cryptographie.»

De méme, les deux fondateurs de Goo-
gle, Sergey Brin et Larry Page, avaient sans
douteencommencantleur these en mathé-
matiques a Stanford, tout a fait autre chose
en téte que fonder la plus gigantesque
régie publicitaire en ligne. Le secret de leur
réussite n'aura finalement été rien d'autre
qu’un algorithme, une simple formule
mathématique! ®



